Virchows Archiv, Bd. 320, S.397—403 (1951).

Aus dem Pathologisch-Anatomischen Institut der Universitdt Berlin
(Komm. Leitung: Prof. Dr. J. LinzracH).

Die Dicke von Hautlappen als Mitbedingung
fiir die erfolgreiche freie Homotransplantation.

Von
PETER SCHAFER.

Mit 3 Textabbildungen.
( Bingegangen am 20. Dezember 1950.)

Die Untersuchungen.

Fiir die Autotransplantation hatte die Untersuchung der Hautlappen-
dicke ergeben, dafl sie die fiir die Einheilung ausschlaggebende Bedingung
ist. Es zeigte sich, daf} Lappen von einer Dicke unter 800 ¢ immer mit
einer gewissen Mindestfliche bei gleicher AusgangsgroBe einheilten;
dagegen heilten Lappen, die dicker als 800 x4 waren, gar nicht oder nur
mit einer geringen Hochstfliche ein (Abb, 3). Man kann den Satz gelten
lassen: Die Dicke ist eine wesentliche Bedingung fiir das Einheilen
eines autoplastisch -frei verpflanzten Hautlappens. Hautlappen, die
unter der kritischen Verpflanzungsdicke von 800 u (bei Ratten) liegen,
heilen mit einer gewissen Mindestfliche ein.

Damit hat man fiir diesen Verpflanzungsfall bei sonst giinstigen

_ duBeren Bedingungen die Prognose in der Hand.

Der erste Schritt zur Klirung der Bedingungen fiir die erfolgreiche
Homoplastik kann nur die Frage sein: Ist die Dicke auch die wesent-
liche Bedingung oder eine wesentliche Mitbedingung fiir das Einheilen
homoplastisch frei verpflanzter Hautlappen.

Das methodische Vorgehen ist fiir alle Versuchsreihen dasselbe, wie
ich es in Virchows Archiv 317, 485 (1949) beschrieben habe, mit der
fir die Homoplastik sinngeméfien Ab#nderung, die in dem Austausch
der Lappen zwischen den Partnern besteht. KEs wird aber im Gegen-
satz zur oben angegebenen Arbeit nur eine Operationstechnik ange-
wandt (wie dort bei Versuchsreihe Ia); diese setzt die Lappen in der
Tela subcutanea ab, d. h. alle Hautschichten, einschlieBlich des Haut-
muskels, sind in den Lappen enthalten (sog. ,,Krause‘-Lappen). Die
Hautlappen haben wieder eine gleiche Ausgangsgréfie von etwa 490 mm?;
sie werden in der Hautebene um 180° gedreht, damit nach dem Ein-
heilen die Haare gegen den Strich wachsen. Die Fliche des gegen-
sinnigen Haarwuchses wird in Quadratmillimeter gemessen und gilt
als Kriterium fiir die Einheilung. Die Lappendicke wird in x4 be-
stimmt, Versuchstier ist wiederum die Ratte. Vorzeitig verstorbene
Tiere oder solche, die den Lappen durch Kratzen und Anfressen
schidigten, sind nicht ausgewertet worden.

Virchows Archiv, Bd. 320. 27
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Wenn man bei der Homoplastik die Lappen unter Bedingungen ver-
pflanzt, die im autoplastischen Verfahren eine Anheilung sicherten (ins-
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der letztere dominiert iiber den ersteren. Wenn also die homoplasti-
schen Bedingungen eine Einheilung nicht erlauben, wird sie auch nicht
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durch noch so diinne Lappen erreicht; die Lappendicke als wesentliche
Bedingung fiir die erfolgreiche Autoplastik kommt dann nicht zur
Wirkung (Abb. 1).
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Erlauben die homoplastischen Bedingungen die Einheilung von ver-
pflanzten Hautlappen, so sprechen wir im folgenden vom ,,Zusammen-
passen’ der Partner. Bei negativer Konstellation der Bedingungen
. passen’ die Partner nicht ,,zusammen‘’.

Nach dieser hypothetischen Analyse miissen wir unsere Frage
genauer stellen: Gelten die Bedingungen fiir die erfolgreiche Autoplastik
dann bei der Homotransplantation, wenn die beteiligten Partner zu-
sammenpassen (dann, wenn die dominierenden zusétzlichen Bedingungen
der Homoplastik die Einheilung nicht von vornherein verhindern)?

Eine zweifache experimentelle Bearbeitung dieser Frage ist moglich.

1. homotransplantiert man an einer sehr grofen Tierreihe Lappen
aller moglichen Hautdicken. Fiir die Fille, in denen eine Einheilung
eintritt, kann man annehmen, daf} die Partner zufillig zusammenpaBten.
Man priift jetzt, ob in diesen Fillen die Lappendicke immer unter
800 1 lag, und findet, daB in den erfolgreichen Fillen die Bedingung des
hinreichend diinnen Lappens immer erfiillt war (Abb.1). Bei aus-
reichender Anzahl von erfolgreichen Homoplastiken kann man das
Ergebnis dann statistisch sichern; dazu war meine Reihe zu klein.

Hier kann das Gegenexperiment zur Erhdrtung herangezogen
werden: Hat man hinreichend diinne Hautlappen erfolgreich aus-
tauschen konnen, weil die Partner zufdllig zusammenpaBiten, so tauscht
man ein 2. Mal zwischen denselben Partnern zu dicke Hautlappen aus
(dicker als die kritische Verpflanzungsdicke) und erwartet trotz des
Zusammenpassens der Partner ein negatives Einheilergebnis. Auch
diese Gegenprobe konnten wir nicht machen, da von zufillig zusammen-
passenden Partnern nie beide lange genug lebten. '

2. transplantiert man zwischen homozygoten Tieren (Tieren eines
Inzuchtstammes). Dann sieht man die hypothetische Erwartung
erfiillt, daB innerhalb eines Inzuchtstammes die Partner soweit in ihren
biologischen Eigenschaften einander angeglichen sind, daf sie beziiglich
der Homotransplantation zusammenpassen. Denn die Homoplastik
gelingt jetzt praktisch immer, wenn die Lappen dinn genug, d. h.
so beschaffen sind, daB sie im autoplastischen Verfahren hétten ein-
heilen miissen (Abb.2). Da die Tiere eines Inzuchtstammes praktisch
immer zusammenpassen, kommt man mit einer viel kleineren Ver-
suchsreihe zu einem statistisch gesicherten Ergebnis. Fir die Uber-
lassung der Inzuchttiere bin ich Frau Prof. E. KNakE zu Dank
verpflichtet.

Liegi die Dicke der Hautlappen aber iiber der kritischen Ver-
planzungsdicke, so heilen die zwischen homozygoten Tieren ausge-
tauschten Lappen wie bei der Autotransplantation nicht ein (Gegen-
experiment) (Abb. 2).
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Bei der Homotransplantation zwischen homozygoten Tieren kommen
offenbar keine neuen dominierenden Bedingungen hinzu; nur die Be-
dingungen der Autoplastik sind wirksam. Folglich mufl dann auch die
Homotransplantationskurve von homozygoten Partnern die gleiche
sein wie die Autotransplantationskurve (Abb. 2 und 3).

Unsere Frage kann nun beantwortet werden: Homoplastisch ver-
pflanzte Hautlappen miissen so beschaffen sein, daf sie bei autopla-
stischer Verpflanzung einbeilen wiirden, miissen also diinner als die
. kritische Verpflanzungsdicke sein.

Die Folgerungen.

Die Anheilungsquoten bei Homotransplantationen zwischen hetero-
zygoten Tieren (Homotransplantation schlechthin) sind bisher  ohne
Beriicksichtigung dieses Satzes gewonnen worden. In diesen Versuchs-
reihen konnten der Homotransplantation giinstige Tierpaarungen
(Partner, die zufillig zusammenpaBten) nicht immer positiv ausfallen,
weil die Hautlappen gegebenenfalls zu dick waren. Eine reine homo-
plastische Einheilungsquote gewinnt man nur, wenn man Lappen ver-.
werbet, die ditnner als die kritische Verpflanzungsdicke sind; denn dann
kénnen alle zufilligen, der Homoplastik giinstigen Paarungen manifest
werden. Die reine Einheilungsquote fiir homoplastisch verpflanzte
Rattenhaut betrigt 10% der Fille (Abb.1). Bei weiterer Erhhung
der Versuchstierzahl kann noch eine kleine, aber unwesentliche Korrektur
eintreten. '

Aus der Versuchsreihe der homozygoten Tiere kann man schliefen:

1. Die bei der Homotransplantation neu hinzutretenden Bedingungen
(Homotransplantationsbedingungen im engeren Sinne) sind vererbbar.
Die genetische BeeinfluBbarkeit liegt in der Angleichung der Indi-
viduen eines Inzuchtstammes auf der Hand. Der Erbgang und die
Analyse der Erbfaktoren sind selbstindige Fragen.

2. Zwischen hinreichend erbbiologisch #hnlichen Individuen ist eine
Homotransplantation grundsitzlich moglich. Die Art und das Mal
der erblichen Ahnlichkeit sind besondere Problemkreise.

Theoretisch kann -abgeleitet werden, dal zwischen eineiigen Zwil-
lingen eine Homotransplantation moglich sein mufl, wenn die Bedin -
gungen erfiillt sind, die auch eine erfolgreiche Autotransplantation -
ermoglichen wiirden. Auch die bisherigen Ergebnisse bei eineiigen
Zwillingen sind nicht mit Riicksicht anf die Verpflanzungsdicke erhoben
worden. Ks ist nicht ausgeschlossen worden, ob dabei negative Ver-
pflanzungsergebnisse nicht auf die Lappendicke zuriickgefithrt werden
miigsen. Die bisherigen Anheilquoten, soweit man bei der sehr geringen
Zahl der Beobachtungen davon sprechen darf, sind keine reinen.
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Zusammenfassung.

Untersuchungen iiber die Autoplastik von Hautlappen hatten die
Dicke dieser Lappen als Bedingung fiir das erfolgreiche Einheilen
erwiesen. An einer Verpflanzungsreihe zwischen homozygoten Ratten
erweist sich die Dicke von Hautlappen auch als wesentliche Mitbedin-
gung fir die erfolgreiche Homoplastik. Die reine Anheilungsquote
betrdigt bei unserem Kriterium fir die Homotransplantation 10%
der Fille. Zwischen erbbiologisch hinreichend &dhnlichen Individuen
(eineiige Zwillinge) ist eine Homotransplantation grundsitzlich moglich.
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